TECHNICKY PREHLED » VETRNA ELEKTRARNA 200-250 m

VETRNA ELEKTRARNA VYSOKA 200-250 m

Technické naroky vystavby, dopravy, provozu a tdrzby

ORIENTACNI UDAJE PRO JEDNU ELEKTRARNU

PARAMETR TYPICKY ROZSAH

Primér gravitatniho zdkladu pfiblizng 22-27 m

Konstrukéni hloubka zakladu zpravidla asi 34 m

Plecha vykopu pfiblizné 30 x 30 m

Beton v zdkladu pfiblizn& 1 000-1 700 m°

Hmotnost betonu asi 2 400-4 100 tun

Betonarska vyztuz pfiblizné 80-150 tun oceli

Délka jedné lopatky pfiblizné 75-86 m

Priimér rotoru pfiblizng 160-175m

Navrhova Zivotnost turbiny obvykle 20-30 let; casto 25 let
Obsluzna komunikace obvykle 4,5-6 m; zatacky vyrazneé Sirsi
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1. Jak velka elektrarna se tim rozumi

Moderni pevninska vétrna elektrarna s celkovou vySkou 200-250 m ma zpravidla vykon pfiblizné 5-7 MW, rotor
o pruméru kolem 160-175 m a tfi lopatky dlouhé zhruba 75-86 m. Napfiklad Nordex N175/6.X pouziva
jednodilnou lopatku dlouhou 85,7 m a Enercon E-175 EP5 ma rotor o priméru 175 m.

DileZité: Celkova vyska sama o sobé neuréuje pfesnou velikost zdkladl. Rozhoduje konkrétni typ turbiny,
vy$ka naboje, hmotnost véZe a gondoly, mistni vitr, geologie a hladina podzemni vody.

2. Zaklady: hloubka, beton a ocel

svse

pFendsi velmi vysoky pfevraceci moment vlastni hmotnosti a velkou plochou. U sougasnych velkych projektd se
uvadi primér okolo 25 m, hloubka pfiblizné 3-4 m a vykop pfiblizné 30 x 30 m.

Moizné typy zalozeni

¢ plosny gravitalni Zelezobetonovy zéklad;

e zaklad kotveny pfimo do skalniho podioZi;

o pilotovy zéklad, pokud jsou inosné vrstvy zeminy hloubégji;

e vymeéna nebo stabilizace netinosné zeminy pod zakladem.
U pilotového zaloZeni mohou piloty pokra¢ovat do hloubky desitek metr{. Proto nelze bez geotechnického
prizkumu uvést jednu univerzalni hloubku platnou pro kazdy projekt.

Spotieba materialu

Aktualni projektové dokumentace pro velké turbiny uvadaji pFiblizné 1 200 m® betonu a 90 tun vyztuZe; jiny
posuzovany projekt pracuje s maximem az 1 700 m® betonu a hloubkou okolo 3,5 m. Pro obecny orienta&ni
prehled je proto pfiméfené rozmezi 1 000-1 700 m® betonu a pfiblizné 80150 tun betonaiské oceli.

Pfepo&et: Pfi objemové hmotnosti betonu pfiblizné 2,4 /m?® pfedstavuje 1 000-1 700 m® asi 2 400-4 100 tun
betonu v jediném zakladu.

3. Betonovani a stavebni doprava

Velky zaklad se zpravidla betonuje v jednom souvislém pracovnim cyklu. Pfi uZite¢ném objemu
autodomichévade pfiblizné 8-9 m® vychazi pouze doprava &erstvého betonu orientaéné takto:

OBJEM ZAKLADU OBJEM DOMICHAVACGE ORIENTACNI POGET JizD
1200 m® 8-9m® asi 135-150
1700 m° 8-9m?® asi 190-215

K tomu se pfipogitava doprava wyztuze, bednéni, zeminy, kameniva, dill elektrérny, jefabu a jejich protizavazi.
Vystavba proto znamena stovky dal8ich nékladnich jizd na jednu turbinu.

4. Stavby a plochy u kazdé elektrarny

Pfimo u jednotlivé turbiny se obvykle buduji nebo ponechavaiji:

e Zelezobetonovy zdklad a napojeni véze;

e zpevhéna pfijezdova cesta pro mimofadné tézké a dlouhé soupravy;
e jefabova montazni plocha o rozloze fadové nékolika tisic m?;

o pomocné plochy pro uloZeni lopatek, ¢asti véZze a montaz jefabu;

¢ podzemni kabelové vedeni, uzemnéni a ochrana pied bleskem;
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Kompozitni lopatky

Nejobtiznéji se zpracovavaji lopatky ze skelnych nebo uhlikovych vlaken a vytvrzené pryskyfice. MoZnosti
zahrnuji mechanické drceni, spoluzpracovani v cementarnach, tepelné nebo chemické metody a vyuziti v
druhotnych vyrobcich. Dostupnost a ekonomika téchto cest se regionalné lisi; nelze proto obecné tvrdit, Ze
jsou v8echny starsi lopatky plnohodnotné recyklovany na nové lopatky.

11. Co je tfeba ovéfit u konkrétniho projektu

Pfed rozhodovanim je vhodné poZadovat konkrétni, ¢iselné doloZené Udaje pro zvoleny model turbiny a danou
tokalitu:

vyrobce, pfesny typ, vykon, celkovou vy$ku, vy$ku naboje a priimér rotoru;
geotechnicky prlizkum a vykres konkrétniho zékladu;

objem betonu, mnoZstvi vyztuZe a bilanci vwkopovych zemin;

rozmeéry trvalych a do¢asnych zabor( plidy;

rozmeéry a konstrukci pfistupovych cest a jefabovych ploch;

dopravni trasu, poéet nadrozmérnych pfeprav a nutné Gpravy komunikaci;
zplsob Udrzby, Eetnost servisnich zasah a pfistup pfi havarii;

plan oprav a vymény lopatek a velkych komponent(;

plan ukonéeni provozu, odstranéni zakladu a finanénf zajisténi sanace.

Zavér: Pfesna ¢isla musi obsahovat dokumentace EIA, geotechnicky prizkum, dopravni studie a technicka
dokumentace konkrétniho vyrobce. Obecné tidaje v tomto prehledu jsou kvalifikovana orientaéni rozmezi,
nikoli parametry jednoho ur&itého projektu.
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e 7 L]
Pouzité zdroje

o ENERCON E-175 EP5 - technické parametry
https://www.enercon.de/en/turbines/e-175-ep5

o ENERCON E-175 EP5 - prezentace vyrobce, navrhova Zivotnost 25 let
https://windren.se/WW2023/6_1_30_Muller-Rodenhausen_ENERCON_E-175_technologies_Pub_v1.pdf

¢ Nordex N175/6.X - rotor a délka lopatky 85,7 m
https://www.nordex-online.com/en/product/n175-6-x/

e EIA Beinuin - zaklad pFiblizné 1 200 m® betonu a 90 t vyztuze
https://site-assets.ams3.cdn.digitaloceanspaces.com/Beinuin/Ch04_Development_Description.pdf

¢ @rsted Larbrax EIA — zdklad a 1 700 m® a hloubka pfiblizné 3,5 m
https://cdn.orsted.com/-/media/www/docs/corp/uk/larbrax/eia/volume-2---main-report/volume-
2_chapter-4-_development-description.pdf

¢ U.S. Department of Energy - Wind Energy End-of-Service Guide
https://www.energy.gov/cmei/systems/windexchange/wind-energy-end-service-guide

¢ National Laboratory of the Rockies — Recycling Wind Energy Systems, Part 1
https://docs.nlr.gov/docs/fy250sti/87970.pdf

¢ Vestas V172-7.2 MW - modularni konstrukce a doprava
https://www.vestas.com/en/media/company-news/2022/vestas-introduces-the-v172-7-2-mw--
enhancing-performanc-¢3539648

Zpracovéno: srpen 2026. Technické tdaje jsou orientaéni a mohou se zménit podie konkrétniho typu turbiny,
projektu a mistnich podminek.
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e transformator, umistény uvnitf turbiny nebo v jeji blizkosti;
e odvodnéni, pfikopy, propustky a mens§i manipulacni prostor pro servis.

Provozni poZadavek: Pfistupovéa cesta a jefabova plocha musi zlstat pouzitelné po celou dobu provozu. P¥i
vyméné lopatky, generatoru, pfevodovky nebo hlavniho loZiska se musi k turbiné opét dostat tézky jefab i
nadrozmeérny néklad.

5. Spolec¢na infrastruktura vétrného parku

Velka servisni budova se obvykle nestavi ke kazdé turbiné. Pro cely vétrny park se zpravidla zfizuje spole€né
infrastruktura:

¢ elektrickd rozvodna a predévaci stanice;

e provozni nebo fidici budova;

e pfipadny sklad nadhradnich dili a servisni zazemi;

o podzemni kabelova sit mezi turbinami a pfipojeni do elektrizaéni soustavy;

e komunika&ni, monitorovaci a bezpeénostni systém;

¢ nékdy meteorologicky stozar;

¢ béhem vystavby doasny stavebni aredl, sklady a zafizeni stavenisté.
Po dokonceni se &ast dogasnych ploch rekultivuje. Trvalé cesty, pfistup k zakladu, kabelova infrastruktura a
potifebna ¢ast manipulaéni plochy v8ak z(stavaji.

6. Doprava lopatek a dalSich dil(i

samostatné na teleskopickém navésu. Vedle tfi lopatek se piepravuji ¢asti véZe, gondola nebo jeji moduly,
generator, naboj rotoru a dalsi komponenty.

Co musi dopravni trasa umoznit

¢ prijezd mimoradné dlouhé soupravy a jeji otaceni v kfizovatkach;

s dostateénou unosnost vozovek, propustkl a mostu;

e odstranéni nebo dodasné preloZeni znaéek, svodidel a nékterych vedeni;
e rozsifeni zatadek, naroii, najezdll a kruhovych objezd(;

dostateény vySkovy a boéni volny prostor;

¢ doprovodna vozidla, zvliastni povoleni a pfipadné kratkodobé uzavirky.

Samotné vozovika miiZe byt Siroka pfiblizné 4,5-6 m, ale prostor potifebny v zataCkach byva podstatné Sirsi.

Rozhodujici je cela priijezdna obélka soupravy, nikoli pouze $ifka jejich kol. V ¢lenitém terénu lze pouzit
hydraulicky zvedagd, ktery lopatku b&hem prijezdu naklani do strmé&jsi polohy.

7. Jeraby a montaz

Montaz turbiny vyZaduje hlavni pasovy nebo velky mobilni jefab a jeden i vice pomocnych jefabl. Pro véze této
velikosti mdzZe mit hlavni jefab jmenovitou nosnost pfiblizné 600-1 000 tun, pfipadné vice. Jmenovita nosnost
vSak neni hmotnost, kterou jefab zvedne ve vySce 150-170 m; skutetna nosnost vyrazné klesa s délkou
vylozniku a vyloZzenim.

e JeFab pfijizdi rozloZeny na fadé nakladnich souprav.

Samostatné se dopravuje vyloznik, pasy, protizavazi a dalsi pfisluSenstvi.
Pro jeho sestaveni je nutna (inosna hlavni plocha a navazujici montazni pruh.
Pfesun mezi turbinami muzZe vyzadovat ¢astecné rozebrani jefabu.

Velky jefab u elektrarny neziistava; pii velké opravé se musi znovu pfivézt.
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8. Provoz a pravidelna adrzba

Preventivni servis se obvykle provédi jednou az dvakrat roéné podle typu turbiny, podminek lokality a servisniho
planu vyrobce. B&2né préace zpravidla zvladne nékolik technikl s dodavkou; velky jefdb neni pro rutinni servis
potfeba.

Bézné servisni tikony
¢ vizudlni kontrola, diagnostika a vyhodnoceni provoznich dat;
e kontrola a dotaZeni §roubovych spoji;
e mazani loZisek a pohyblivych ¢dsti;
e kontrola pfevodovky, pokud ji konkrétni konstrukce pouziva;
¢ kontrola generatoru, brzd, nataceni gondoly a nataceni lopatek;
¢ elektrické revize a kontrola transformatoru;
e kontrola vytahu, Zzebfikl, bezpeénostniho a protipozarniho vybaveni;
¢ kontrola ochrany pred bleskem;

¢ prohlidka lopatek dronem, kamerou nebo pracovniky na lanech;
e mistni opravy povrchu a nabé&znych hran lopatek.

Opravy vyzadujici tézkou techniku

Velky jefab je potfeba zejména pfi vyméneé celé lopatky, pfevodovky, generatoru, hlavniho loZiska nebo hfidele,
velkého transformatoru, rotoru ¢i celé gondoly.

9. Zivotnost a poskozeni lopatek

v s we

Konstrukéni Zivotnost lopatek zpravidla odpovida ndvrhové Zivotnosti turbiny, tedy pfiblizné 20-25 let; nékteré
zdroje pracuji s rozmezim 20-30 let. To neznamena, Ze lopatka musi byt automaticky po 20 letech vyfazena ani
Ze vydrii celou dobu bez oprav. O dal$im provozu rozhoduje skute¢ny technicky stav a odborné posouzeni.

Nejcastéjsi druhy poskozeni

¢ eroze nabézné hrany plisobenim desté, krup a ¢astic ve vzduchu;

e zasah bleskem a poskozeni bleskosvodného systému;

¢ praskliny povrchu nebo nosného laminatu;

e poruchy lepenych spojl a vnitfnich vyztuh;

e poskozeni ochrannych vrstev, namraza a vyrobni vady;

e Unava materidlu zptisobené dlouhodobym cyklickym namahanim.
Povrchové vady a eroze se mohou opravovat opakované. Pfi zavazném konstrukénim poskozeni se vyméniuje
cela lopatka, coZ vyZaduje obnoveni pFistupu pro nadrozmérnou dopravu a velky jefab.

10. Ukonceni provozu a recyklace

Po skondéeni provozu je nutné turbinu demontovat, odvézt jeji ¢asti a naloZit s komunikacemi, plochami, kabely
a zéklady podle povoleni a pravnich podminek daného projektu. Rozsah odstranéni podzemni €asti zdkladu se
mdzZe mezi staty a konkrétnimi povolenimi lisit.

Materidly s dobfe zavedenou recyklaci

ocelova véZ a betonarska vyztuz;

meéd a hlinik;

generator a mechanické ¢asti;

beton, ktery lze po rozdrceni vyuZit jako recyklované kamenivo.
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